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%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇɂ#ÉÖÉÌ ÐÌÁÎÓ ÕÎÄÅÒ ÒÅÖÉÅ× 
3ÉÔÅ 0ÌÁÎ ÅØÐÉÒÅÓ !ÐÒÉÌ Ψȟ ΤΡΤΤ 

ΧȟΥΡΡ $ΤΡ-ΡΡΩΧ 

ΤΦ &ÉÒÓÔ 3ÔÒÅÅÔ /ǣÃÅ 
ΩΡΧ %ÁÓÔ  
&ÉÒÓÔ 3ÔÒÅÅÔ 

2ÅÓÉÄÅÎÔÉÁÌ (ÏÕÓÅ 
#ÏÎÖÅÒÓÉÏÎ 

.Ï ÂÕÉÌÄÉÎÇ ÐÅÒÍÉÔ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 
%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇɂ#ÉÖÉÌ ÐÌÁÎÓ ÁÐÐÒÏÖÅÄ 
3ÉÔÅ 0ÌÁÎ ÅØÐÉÒÅÓ !ÐÒÉÌ Ψȟ ΤΡΤΤ 

ΤȟΡΣΥ $ΤΡ-ΡΡΩΩ 

ΤΧ 
'ÁÔÅÓ #ÁÒ 7ÁÓÈ Ǫ 
!ÕÔÏÍÏÔÉÖÅ 

371 &ÉÒÓÔ 
3ÔÒÅÅÔ Ǫ 0ÒÅÓȤ
ÔÏÎ 2ÏÁÄ 

#ÁÒ 7ÁÓÈ Ǫ 
-ÉÎÏÒ  

!ÕÔÏÍÏÔÉÖÅ 

.Ï ÂÕÉÌÄÉÎÇ ÐÅÒÍÉÔ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 
%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇɂ#ÉÖÉÌ ÐÌÁÎÓ ÕÎÄÅÒ ÒÅÖÉÅ× 

3ÉÔÅ 0ÌÁÎ ÅØÐÉÒÅÓ *ÕÌÙ Χȟ ΤΡΤΤ 
ΣΡȟΣΡΤ $ΤΡ-ΡΣΡΡ 

ΤΨ 
7ÉÎÄÓÏÎÇ  

!ÍÅÎÉÔÙ #ÅÎÔÅÒ Υ 

37# /ÌÄ 2ÏÓÅȤ
ÂÕÄ ,ÁÎÅ Ǫ 
0ÁÉÎÔ 2ÏÃË 
$ÒÉÖÅ 

!ÍÅÎÉÔÙ #ÅÎÔÅÒ 
.Ï ÂÕÉÌÄÉÎÇ ÐÅÒÍÉÔ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ 

%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇɂ#ÉÖÉÌ ÐÌÁÎÓ ÕÎÄÅÒ ÒÅÖÉÅ× 
3ÉÔÅ 0ÌÁÎ ÅØÐÉÒÅÓ *ÕÌÙ ΣΫȟ ΤΡΤΤ 

ΦȟΪΫΥ $ΤΡ-ΡΣΡΨ 

4ÏÔÁÌ "ÕÉÌÄÉÎÇ 3ÑÕÁÒÅ &ÏÏÔÁÇÅ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΣȟΤΡΨȟΪΧΦ 



 Ψ 

 

5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ Ǫ 3ÈÏÖÅÌ 2ÅÁÄÙɂ2ÅÓÉÄÅÎÔÉÁÌ 0ÒÏÊÅÃÔ 3ÔÁÔÕÓ  

 3ÕÂÄÉÖÉÓÉÏÎ ,ÏÃÁÔÉÏÎÓ !ÃÒÅÓ 3ÔÁÔÕÓ 
.ÕÍÂÅÒ ÏÆ 
,ÏÔÓ 

#ÁÓÅ Π 

Σ 
#ÁÍÂÒÉÄÇÅ 0ÁÒË 
%ÓÔÁÔÅÓȟ 0ÈÁÓÅ Σ 

371 #ÏÌÅÍÁÎ 3ÔÒÅÅÔ Ⱦ 
0ÒÅÓÔÏÎ 2ÏÁÄ 

ΦΤȢΥϻ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 0ÌÁÎÓ 5ÎÄÅÒ 2ÅÖÉÅ× ΫΣ $ΣΫ-ΡΡΤΣ 

Τ 
&ÒÏÎÔÉÅÒ %ÓÔÁÔÅÓȟ  
0ÈÁÓÅ Τ 

3%1 &ÒÏÎÔÉÅÒ 0ÁÒË×ÁÙ Ⱦ 
0ÒÅÓÔÏÎ 2ÏÁÄ 

ΦΡȢΤϻ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΫΩ $ΣΧ-ΡΡΨΪ 

Υ 'ÒÅÅÎÓ ÁÔ ,ÅÇÁÃÙ 
3%1 0ÒÁÉÒÉÅ $ÒÉÖÅ Ⱦ  
,ÅÇÁÃÙ $ÒÉÖÅ 

ΤΧȢΩϻ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 0ÌÁÎÓ 5ÎÄÅÒ 2ÅÖÉÅ× ΣΡΦ $ΤΡ-ΡΡΫΩ 

Φ 
(ÉÌÌÓ ÁÔ ,ÅÇÁÃÙȟ 
0ÈÁÓÅ Τ 

.%1 0ÒÁÉÒÉÅ $ÒÉÖÅ  Ⱦ  
,ÅÇÁÃÙ $ÒÉÖÅ 

ΤΨȢΧϻ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 0ÌÁÎÓ 5ÎÄÅÒ 2ÅÖÉÅ× ΧΪ $ΤΡ-ΡΡΫΨ 

Χ 
,ÁËÅÓ ÁÔ ,ÅÇÁÃÙȟ 
0ÈÁÓÅ Τ 

371 ,ÅÇÁÃÙ $ÒÉÖÅ Ⱦ  
0ÒÁÉÒÉÅ $ÒÉÖÅ 

ΨΤȢΥϻ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΪΨ $ΣΪ-ΡΡΪΫ 

Ψ 
,ÅÇÁÃÙ 'ÁÒÄÅÎȟ 
0ÈÁÓÅ Σ# 

.71 0ÒÏÓÐÅÒ 4ÒÁÉÌ Ⱦ 
 3ÈÁ×ÎÅÅ 4ÒÁÉÌ 

ΫȢΦϻ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΣΨ $ΣΪ-ΡΡΩΥ 

Ω -ÁÌÁÂÁÒ (ÉÌÌ 
371 &ÉÒÓÔ 3ÔÒÅÅÔ Ⱦ  
#ÕÓÔÅÒ 2ÏÁÄ 

ΦΧȢΡϻ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 0ÌÁÎÓ 5ÎÄÅÒ 2ÅÖÉÅ× ΫΨ $ΤΡ-ΡΡΧΧ 

Ϊ 
3ÔÁÒ 4ÒÁÉÌȟ  
0ÈÁÓÅ Ψ 

.%1 ,ÅÇÁÃÙ $ÒÉÖÅ Ⱦ  
&ÉÓÈÔÒÁÐ 2ÏÁÄ 

ΤΨȢΨϻ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΨΩ $ΣΫ-ΡΣΤΣ 

Ϋ 
3ÔÁÒ 4ÒÁÉÌȟ  
0ÈÁÓÅ Ω 

.%1 ,ÅÇÁÃÙ $ÒÉÖÅ Ⱦ  
&ÉÓÈÔÒÁÐ 2ÏÁÄ 

ΦΡȢΡϻ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΣΣΪ $ΣΫ-ΡΣΤΤ 

ΣΡ 
3ÔÁÒ 4ÒÁÉÌȟ  
0ÈÁÓÅ Ϊ 

.%1 ,ÅÇÁÃÙ $ÒÉÖÅ Ⱦ  
&ÉÓÈÔÒÁÐ 2ÏÁÄ 

ΥΤȢΨϻ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΨΨ $ΤΡ-ΡΡΦΤ 

ΣΣ 
3ÔÁÒ 4ÒÁÉÌȟ 
0ÈÁÓÅ Ϋ 

.%1 ,ÅÇÁÃÙ $ÒÉÖÅ Ⱦ  
&ÉÓÈÔÒÁÐ 2ÏÁÄ 

ΦΩȢΡϻ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΩΥ $ΤΡ-ΡΡΦΥ 

ΣΤ 
4×ÉÎ #ÒÅÅËÓ 2ÁÎÃÈȟ 

0ÈÁÓÅ Σ 
371 &ÒÏÎÔÉÅÒ 0ÁÒË×ÁÙ Ⱦ  

#ÕÓÔÅÒ 2ÏÁÄ 
ΥΣȢΡϻ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ 0ÌÁÎÓ 5ÎÄÅÒ 2ÅÖÉÅ× ΣΨ $ΤΡ-ΡΡΩΥ 

ΣΥ 
7ÉÎÄÓÏÎÇ 2ÁÎÃÈȟ 
0ÈÁÓÅ Υ$ 

.%1 &ÉÓÈÔÒÁÐ 2ÏÁÄ Ⱦ  
7ÉÎÄÓÏÎÇ 0ÁÒË×ÁÙ 

ΩΧȢΨϻ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΫΧ $ΣΫ-ΡΡΫΩ 

ΣΦ 
7ÉÎÄÓÏÎÇ 2ÁÎÃÈȟ 
0ÈÁÓÅ Ψ" 

.%1 &ÉÓÈÔÒÁÐ Ⱦ  
4ÅÅÌ 0ÁÒË×ÁÙ 

ΥΪȢΤϻ 
%ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ !ÐÐÒÏÖÅÄ 
2ÅÌÅÁÓÅÄ ÆÏÒ ÅÁÒÌÙ ÇÒÁÄÉÎÇ 

ΣΤΡ $ΤΡ-ΡΡΧΤ 

ΣΧ 
7ÉÎÄÓÏÎÇ 2ÁÎÃÈȟ 
0ÈÁÓÅ Ψ# 

.%1 &ÉÓÈÔÒÁÐ 2ÏÁÄ Ⱦ  
4ÅÅÌ 0ÁÒË×ÁÙ 

ΣΪȢΦϻ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ ΨΧ $ΤΡ-ΡΡΩΡ 

4ÏÔÁÌ .ÕÍÂÅÒ ÏÆ ,ÏÔÓ 5ÎÄÅÒ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ Ⱦ 3ÈÏÖÅÌ 2ÅÁÄÙ ΣȟΣΨΪ 



 Ω 

 

"5),$).' ).30%#4)/.3 
 

  
#ÁÓÅ .ÕÍȤ
ÂÅÒ 

0ÒÏÊÅÃÔ 4ÉÔÌÅ 0ÒÏÊÅÃÔ !ÄÄÒÅÓÓ 3ÑÕÁÒÅ &ÏÏÔÁÇÅ 6ÁÌÕÅ 

Σ $ΣΪ-ΡΡΫΣ !ÌÌ 3ÔÏÒÁÇÅ ΫΤΡ Ǫ ΫΥΡ #ÏÏË ,ÁËÅ ΤΡΣȟΫΡΡ ΏΩȟΦΩΡȟΥΡΡ 

Τ $ΣΫ-ΡΡΤΧ 7ÅÓÔ %ÎÄ ΦΫΣ 7ÅÓÔ &ÉÆÔÈ 3ÔÒÅÅÔ ΩȟΤΫΩ ΏΥΡΡȟΡΡΡ 

Υ $ΣΫ-ΡΡΪΥ 4ÈÅ /ǣÃÅ ÁÔ ,ÅÇÁÃÙ ΫΦΡ 3ÏÕÔÈ ,ÅÇÁÃÙ $ÒÉÖÅ ΣΧȟΡΡΡ ΏΤȟΦΡΡȟΡΡΡ 

Φ $ΣΫ-ΡΣΡΪ 3ÔÁÒÂÕÃËÓ ΪΤΡ 3ÏÕÔÈ 0ÒÅÓÔÏÎ 2ÏÁÄ ΤȟΤΦΧ ΏΦΫΧȟΡΡΡ 

Χ $ΣΫ-ΡΡΩΦ 
0ÒÅÓÔÏÎ×ÏÏÄ "ÁÐÔÉÓÔ #ÈÕÒÃÈȟ 

0ÈÁÓÅ Υ 
ΣΡΡΣ 7ÅÓÔ 0ÒÏÓÐÅÒ 4ÒÁÉÌ ΥΩȟΦΦΣ ΏΩȟΡΦΡȟΡΡΡ 

Ψ $ΣΪ-ΡΣΡΤ 0ÒÏÓÐÅÒ 4ÒÁÉÌÓ /ǣÃÅ #ÅÎÔÅÒ 
ΤΤΡΡ Ǫ ΤΤΧΡ  

%ÁÓÔ 0ÒÏÓÐÅÒ 4ÒÁÉÌ 
ΣΪȟΡΦΥ ΏΣȟΧΡΡȟΡΡΡ 

Ω $ΤΡ-ΡΡΣΫ 
,ÁËÅ 0ÏÉÎÔ !ÓÓÉÓÔÅÄ ,ÉÖÉÎÇ  

&ÁÃÉÌÉÔÙ 
ΤΡΫ 3ÏÕÔÈ #ÈÕÒÃÈ 3ÔÒÅÅÔ ΧȟΦΨΫ ΏΣȟΧΨΧȟΡΡΡ 

Ϊ $ΣΫ-ΡΡΨΣ #(# /ǣÃÅ &ÉÓÈÔÒÁÐ ΤΩΩΡ Ǫ ΤΪΣΡ &ÉÓÈÔÒÁÐ 2ÏÁÄ ΤΣȟΧΥΡ ΏΤȟΪΡΡȟΡΡΡ 

Ϋ $ΣΫ-ΡΣΡΧ 7ÈÉÓÐÅÒÉÎÇ &ÁÒÍÓ #ÏÍÍÅÒÃÉÁÌ ΣΡΫΡ .ÏÒÔÈ #ÏÉÔ 2ÏÁÄ ΣΡȟΧΡΡ ΏΥΧΡȟΡΡΡ 

ΣΡ $ΣΪ-ΡΡΦΥ 
,ÅÇÁÃÙ 'ÁÒÄÅÎÓ !ÍÅÎÉÔÙ  

#ÅÎÔÅÒ 
ΣΪΡΡ 7ÙÎÎÅ !ÖÅÎÕÅ ΦȟΫΨΣ ΏΣȟΧΡΡȟΡΡΡ 

#ÕÒÒÅÎÔ .ÏÎ-2ÅÓÉÄÅÎÔÉÁÌ #ÏÎÓÔÒÕÃÔÉÏÎ !ÃÔÉÖÉÔÙɂ4ÏÔÁÌ ÏÆ ΩΩΣȟΪΡΫ 3ÑÕÁÒÅ &ÅÅÔ 

$ÅÔÁÉÌÓ ÆÏÒ %ÁÃÈ 0ÒÏÊÅÃÔ ÏÎ &ÏÌÌÏ×ÉÎÇ 0ÁÇÅÓ 



 Ϊ 

 

"5),$).' ).30%#4)/.3 

 

  
#ÁÓÅ .ÕÍȤ
ÂÅÒ 

0ÒÏÊÅÃÔ 4ÉÔÌÅ 0ÒÏÊÅÃÔ !ÄÄÒÅÓÓ 3ÑÕÁÒÅ &ÏÏÔÁÇÅ 6ÁÌÕÅ 

ΣΣ $ΣΫ-ΡΡΪΣ 7ÉÎÄÍÉÌÌ (ÉÌÌ 
ΣΣΡȟ ΣΤΡȟ ΣΥΡȟ ΣΦΡȟ ΤΣΡ 3ÏÕÔÈ 

0ÒÅÓÔÏÎ 2ÏÁÄ 
ΤΫȟΤΣΤ ΏΤȟΧΪΤȟΩΥΡ 

ΣΤ $ΣΪ-ΡΡΦΪ 
#ÈÒÙÓÌÅÒȟ $ÏÄÇÅȟ *ÅÅÐ Ǫ 

2ÁÍ 
ΤΧΧΡ 7ÅÓÔ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ $ÒÉÖÅ ΨΪȟΨΨΤ ΏΣΦȟΦΡΡȟΡΡΡ 

ΣΥ $ΣΩ-ΡΡΩΫ 6ÉÃÔÏÒÙ ÁÔ &ÒÏÎÔÉÅÒ ΣΫΤΣ .ÏÒÔÈ 0ÒÅÓÔÏÎ 2ÏÁÄ ΣΩȟΩΤΣ ΏΣȟΡΡΡȟΡΡΡ 

ΣΦ $ΣΫ-ΡΡΨΫ 
'ÁÔÅÓ ÏÆ 0ÒÏÓÐÅÒȟ 0ÈÁÓÅ Τȟ 

"ÌÏÃË "ȟ ,ÏÔ Σ 
ΣΣΦΡ Ǫ ΣΣΧΡ 3ÏÕÔÈ 0ÒÅÓÔÏÎ 

2ÏÁÄ 
ΣΧȟΩΧΪ ΏΣȟΥΥΡȟΡΡΡ 

ΣΧ $ΣΪ-ΡΣΤΩ Ω-%ÌÅÖÅÎ ΤΣΡΣ .ÏÒÔÈ 0ÒÅÓÔÏÎ 2ÏÁÄ ΨȟΧΡΤ ΏΦȟΫΩΡȟΡΡΡ 

ΣΨ $ΤΡ-ΡΡΥΦ "ÒÙÁÎÔ %ÌÅÍÅÎÔÁÒÙ 3ÃÈÏÏÌ ΥΪΥΡ &ÒÅÅÍÁÎ 7ÁÙ ΫΧȟΫΡΦ ΏΣΩȟΪΩΪȟΫΤΤ 

ΣΩ $ΤΡ-ΡΡΥΨ 
#ÈÉÌÄÒÅÎȭÓ (ÅÁÌÔÈ 

-ÅÄÉÃÁÌ /ǣÃÅ "ÕÉÌÄÉÎÇ 
ΣΥΡΡ #ÈÉÌÄÒÅÎÓ 7ÁÙ ΥΡȟΧΫΤ ΏΣΦȟΥΤΫȟΡΨΧ 

ΣΪ $ΤΡ-ΡΡΦΧ 
&ÏÕÎÄÅÒÓ !ÃÁÄÅÍÙ ÏÆ  

0ÒÏÓÐÅÒ 
ΦΥΡΡ %ÁÓÔ &ÉÒÓÔ 3ÔÒÅÅÔ ΩΩȟΪΦΥ ΏΣΩȟΧΨΫȟΫΫΥ 

ΣΫ $ΣΪ-ΡΡΫΦ 4ÈÅ (ÏÍÅ $ÅÐÏÔ ΦΦΧΡ 7ÅÓÔ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ $ÒÉÖÅ ΣΡΧȟΤΤΫ ΏΤȟΧΥΩȟΡΡΡ 


